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博士生资格考试《计算与应用数学方向》考试大纲

一、前言

为了进一步提高清华大学求真书院博士研究生的质量，特为计算与应用数学方向博士生

资格考试制订本大纲。考试对象为参加清华大学博士生入学考试或资格考试的考生。

二、《计算与应用数学方向》考试大纲

插值与逼近：

·三角插值与逼近；快速傅立叶变换; 有理逼近; 多项式插值与样条插值; 最小二乘逼近。

非线性方程的数值解：

·非线性方程、非线性方程组的迭代法（二分法、牛顿法、拟牛顿法和不动点迭代方法）的

收敛性分析；多项式求根算法。

数值线性代数：

·线性方程组的直接与迭代算法（经典与现代）；特征值问题的数值方法；条件数；奇异值

分解；大型稀疏矩阵的迭代算法。

常微分方程的数值解：

·单步法与多步法；稳定性与收敛性分析；绝对稳定性；刚性问题的数值方法。

偏微分方程的数值解：

·有限差分方法；有限元方法；谱方法；稳定性与收敛性分析；Lax等价定理。

数学模型、数值模拟、应用分析：

·量纲分析；渐近分析，稳定相位法；边界层分析；数学模型的定量分析；Monte-Carlo 方

法。

线性规划与最优化方法：

·单纯型方法；内点法；罚函数法；牛顿法；同伦方法；不动点迭代法；动态规划。

三、《计算与应用数学方向》考核要求目标

对《计算与应用数学方向》课程考试内容有很好的理解和掌握，包括基本定义、性质、

定理及其证明思想、内在联系、主要技巧、主要理论的基本应用等。能应用基本理论、方法

和技巧证明或解答相应的题目。

四、考试方式

闭卷，笔试，试卷满分 100分
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